XVII. Jahrgang. ]
Heft 16. 15. April 1904 |

Zellner: Fortschritte der Kunstkohlenfabrikation.

499

eine solche, dal man 20—25°%, Verdickung

weniger gebraucht. Die zahlreichen Patente, |

die zu ihrer Darstellung genommen worden
sind, geben meistens Oxydationsmittel als
Agenzien an. Man behandelt die Stirke mit
Schwefelsiure und Borsdure“?), Aluminium-
chlorid #t), Ammoniumpersulfat5), Chloraten
und S#uren %), Ameisensiiure oder Essig-

zogene Walze gebracht und kopiert wird.
Nach der Belichtung wird in bekannter Weise
entwickelt. Dadurch, daB Rollfs nach seiner
Erfindung durch ein Diapositiv belichtet,
welches mit durchsichtigen gekreuzten Linien

| rastriert ist, erzielt er einen duBerst wichtigen
| Effekt. Diese hellen Linien kopieren auf die

siure7), Elektrolyse®s), Druck bei 125 bis .
30094%), Monocarbonsiuren 7®), Bleichkalk 7). .

Die Photogravure von E. Rolffs ist

meines Wissens das erste in den GroBbetrieb |
i stehenden Punkten besteht; dadurch erreicht

iibergegangene Verfahren zur photo-mechani-
schen Erzeugung von Mustern auf Zeugdruck-

walzen und zum Drucken photographischer

Muster auf Kattun. Im Jahre 1902 wurde
Rolffs die ,rastrierte Tiefdruckwalze* durch
das D.R.P. 129679 geschiitzt. Bei einem
Besuch des Rolffsschen KEtablissements er-

klarte mir Herr Dr. Neffen dieses neueste

Verfahren folgendermaQen.
das zu itzende Muster mittels eines Films

D.R.P. 114924, iiberzogene Walze.
Muster wird als Diapositiv angefertigt, dessen
Bildfliche durch einen Raster in eine fiir den

,Rolffs bringt '

lichtempfindliche Leimschicht der Walze, bil-
den dort ein Netz und schiitzen die Walze
an denen von ihnen bedeckten Stellen vor
dem Angriff der Atzfliissigkeit, so daB nach
dem Atzen das Bild aus einzelnen, getrennt

Rolff den grofen Vorteil, daf die Rakel
beim Druck iiberall Auflage findet. Hierin
liegt der Fortschritt gegen friihere Versuche,
welche in dbnlicher Weise unter Verwendung
von Linienrastern gemacht waren. Das
Rolffssche Verfahren bedeutet eine grofe
Ersparnis an Zeit und Geld. Xs ist in
kiinstlerischer Beziehung und Naturtreue der

- Wiedergabe mit der iiblichen Gravur gar nicht
auf die mit lichtempfindlicher Schicht, nach .

Das

Zeugdruck passende Form gebracht wird. |

Raster sind bekanntlich Glasplatten, die mit
einer undurchsichtigen Lineatur, entweder
einer einfachen oder einer gekreuzten, ver-
sehen sind, und welche bei der Aufnahme in
die Camera vor die lichtempfindliche Platte
gestellt werden. Das Resultat ist ein Ne-
gativ oder ein Diapositiv, welches je nach
der Natur des Rasters in Punkte oder Striche
zerlegt 1st.

zu vergleichen.“

Den Schlubsatz kann ich aus eigener An-
schauung bestitigen.

Ein farbereichemischer Bericht darf nicht
schliefen, ohne daf auch die Publikationen

. iiber die Theorie des Fiirbens erwihnt werden.
. Da sie an allgemein zugiinglicher Stelle er-

schienen sind, so mag der Hinweis auf sie
geniigen ). Im inneren, wenn auch nicht

. duleren Zusammenhang mit ihnen steht die
. Forschung iiber die Eigenschaften tierischer

' Stoffe und Fasern.

Dicse Arbeitsweise findet An- :

wendung in der Autotypie, mittels welcher |
im Augenblick wohl der grifte Teil aller

Ilustrationen in der Tagesliteratur und sonst

angefertigt werden. Mit den durch das Ma-
terial gebotenen Abinderungen hat Rolffs |
diese Reproduktionsmanier in den Zeugdruck .

eingefiihrt. Das Verfahren gestaltet sich,

wie schon oben bemerkt, dann so, dal das

mit Raster aufgenommene Muster als Film
auf die mit lichtempfindlicher Schicht iiber-

%3 Boult, Engl. P. 1885 (1900).
Engl. P. 2459 (1900).

Duryea,

) Soc. Anon. Alliance industr., Engl. |

P. 8514 (1900).

s5) Cerf, Amer. P. 698632 (1901), Trust

Chimique, D.R.P. 134301 (1901).

) Ashworth, Engl. P. 19720 (1901).

6"y Blumer, Engl. P. 10872 (1902).

%) Engl. P. 3930 (1902).

%) Engl. P. 13353 (1902).

) Cross andTraquair, Engl.P.9868 (1902).

1) Engl. P. 885 (1903). Vergl. ferner die
Amer, P. 11442 (1901) von Duryea und die
Engl. Anmeld. von Browning and Barlow
vom 10./9. 1903. Das Pfund losliche Stirke
kostet zurzeit in Manchester 2!/, shilling.

Auch dariiber hat das
Berichtsjahr Neues gebracht3).

Fortschritte der Kunstkohlen-
fabrikation.

Von Dr. Jurivs ZELLNER.

Vortrag, gehalten am 18. November 1903 vor dem
Oberschlesischen Bezirksvereine
des Vereins deutscher Chemiker zu Witkowitz.

(Eingeg. d. 21./1. 1904.)

Im folgenden soll in kiirze iiber die
Fortschritte berichtet werden, welche die
Fabrikation der kiinstlichen Kohlen fiir elektro-
technische und elektrochemische Zwecke in
der jiingsten Zeit gemacht hat. Gegenwértig

?) Gnehm und Kaufler, Theorie des
Fiarbeprozesses, Diese Z. 15, 345 (1902). Knecht,
Theorie des Firbens, Berl. Berichte 35, (1902).
Binz & Schroeter, ibid. 85, 4225 (1902).

) Gnehm, Fleckenbildung auf Seiden-
stoffen, Firber-Ztg. 13, 133. 155. 170. 184 (1902).
Sisley, Z. Farb. u. Textilchem. 1, 568 (1902),
Fleckenbildung auf Seidenstoffen. E. Fischer
und T. Doerpinghaus, Hydrolyse von Horn,
Z. physiol. Chem. 1902, 462, vergl. Chem.-Ztg.
1902, 80 u. 102. E. Fischer, Uber eine neue
Aminosiure aus Leim, Berl. Berichte 35, 2660
(1902).
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ist diese Industrie durch eine stattliche An-
zahl von Fabriken vertreten, und wenn auch
mehrere kleinere Unternehmungen in den
letzten Jahren eingegangen sind, so ist doch
infolge der Entwicklung der grofieren Etablisse-
ments die Produktion im Steigen begriffen.
Nach einer jiingst vorgenommenen beildufigen
Zshlung existieren

in Deutschland . . . 11 Kunstkohlenfabriken

, Osterreich . . . . 2 R
. Frankreich 7 R
., England . . . .. 1—5 ”
. Ruflland . . . . . 2() ’

. Belgien, Holland,
Schweden,Schweiz,
Italien u. Spanien

je 1 .
. den vereinigten
Staaten . . . . . 11 (wovon 10 einen Trust
hilden)
, Canada. .. ... 1.

Elektroden betrifft, so war man von Anfang

an gendtigt, moglichst billige Rohmaterialien) : V¢ X ew X
genohgt, mog 1](:)i: u;s;%-?ing(l)icllllm fe{;;a tﬁgsg . die chemischen Einwirkungen bei der Elektro-

zu verwenden.
Zwecke benutzte und taugliche Retortenkohle
ist aber so im Preise gestiegen, dafl sie viel-
fach dem billigen Anthrazit weichen muBte
und nur dort Anwendung findet, wo die
mineralischen Bestandteile des Anthrazits
nachteilige Wirkungen #uflern kénnen, z. B.
bei der Aluminiumfabrikation. Besonders wird
englischer Anthrazit wegen seines geringen
Gehaltes an Pyrit gern verwendet. Auch
Holzkohle hat man in Betracht gezogen. So
hat z. B. die Aktiengesellschaft fiir Treber-
trocknung in Kassel eine Zeitlang die nach

Zellner : Fortschritte der Kunstkohlenfabrikation.
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andererseits, weil die gut geglithte Holzkohle
gegen chemische Einfliisse bekanntermafen
sehr widerstandsfihig ist.

Von hervorragender Wichtigkeit ist die
Herstellung der im elektrischen Ofen ge-
gliihten Elektroden, deren Material infolge
der auBerordentlich hohen Temperatur teil-
weise oder ganz in Graphit wingewandelt wird.
Uber dieses Verfahren ist schon so oft be-
richtet worden?®), daf hier nur der Voll-
stindigkeit wegen in kiirze folgendes bemerkt
sei: das Verfahren ist vor etwa zehn Jahren
in Frankreich und gleichzeitig in England
erfunden worden, blieb aber meist nur fir
kleinere Kohlenkdrper (Dynamobiirsten) in
Verwendung. In neuerer Zeit haben die
Firma Le Carbone in Savoyen und nament-
lich die Acheson Co. am Niagara die dort
durch Wasserkraft erzeugten bedeutenden
Mengen elektrischer Energie zur Herstellung

. des ,Elektrographits“ in gréerem Malstabe

1. Was zuniichst die Herstellung von - benutzt.

Vorteile der elektrisch gegliihten
Elektroden sind: hiheres elektrisches Leitungs-
vermdgen, grofere Widerstandsfihigkeit gegen

lyse und bedeutend geringere Hirte, welch
letzterer Umstand eine nachtrigliche mecha-

i nische Bearbeitung der bereits gebrannten

Elektroden und das Zusammenfiigen mehrerer
Stiicke zu einem Ganzen ohne metallische

! Verbindung ermdoglicht (, Arbeitselektroden*

im Elektrolyten und .,Dauerelektroden“ zur

Stromzufithrung). Der letztere Umstand ist

. von Wichtigkeit, da bekanntlich die kapillar

dem Bergmannschen Patente erhaltene Holz- |
“ koble (Briketts aus Holzkohlenklein) zu Elek- !

troden verarbeitet. Im Anfang waren die
so hergestellten Elektroden nicht gut (man

lichen Steinkohlenteers, was moglicherweise
von Einfluf war), spiter aber untersuchte ich
Stiicke, welche sich bei der Elektrolyse
wiisseriger Fliissigkeiten sehr gut hielten.
Dieselben zeigten einen lebhaft glinzenden

verwandte dabei auch Holzteer statt des iib- | wohnlicher Weise gebrannt werden.

in den Kohlen emporsteigenden geldsten Sub-
stanzen sehr hiufig eine rasche Korrosion
der Metallklemmen bewirken. Ein Nachteil
des Elektrographits ist sein hoher Preis (etwa
26 Dollars pro 100 kg). Der Stromverbrauch
bei der Herstellung ist sehr grofl, und auler-
dem miissen die Elektroden vorher in ge-
Die so

. fabrizierten Elektroden konnen nur fiir Elektro-

hellgrauen Bruch wie Anthrazitelektroden, die

mikroskopisch nicht mehr mit Sicherheit nach-
zuweisen. Wie ich bereits an einem anderen
Orte?) betonte, konnte die Verwendung der

lyse wisseriger Ldsungen verwendet werden,
fiir Elektrolyse von Schmelzfliissen und elektro-
thermische Zwecke sind sie zu teuer. Die
Acheson Co. erzeugt auch aus Anthrazit
ungeformten Graphit auf gleiche Weise, welcher

Holzstruktur war in den gebrannten Kohlen | durch seine volumingse, stellenweise holzartig

i faserige Beschaffenheit sowie durch seinen
- starken Glanz auffillt. Nebenbei sel bemerkt,
! daf die anderen P’rodukte der Acheson Co.

Holzkohle von Wichtigkeit werden, sobald |

der Preis ein entsprechender Ist, einerseits,
weil die Holzkohle meist wenig Asche (bes.
keine Eisenschwefelverbindungen) enthilt, und

1) Zellner, Die kiinstlichen Kohlen, 1903,
107.
%) Zellner, L. ¢. S. 53.

Carborund und Siloxicon (8iC und 8i,C,0%)
als Rohmaterialien fiir manche Zwecke der
Kunstkohlenfabrikation (z. B. fiir Docht-
mischungen) in Betracht kommen k&nnen.

%) z.B. Z. f. Elektrochem. 1903, 261. J. Am.
Chem. Soc, L 56, Zellner, 1. ¢. S. 43 und 199.
%) Chem.-Ztg. 1903. Repert. 27, 135; 65, 200.
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2. Auf dem Gebiete der Batteriekohlen- ! hergestellten Biirsten bewiihren sich im Betriebe

erzeugung sind — abgesehen von Anderungen
beziiglich der Gestalt?) — keine wesentlichen
Neuerungen zu berichten. Bemerkenswert
wire nur, da man jetzt endlich mehr als
frither die Kohlebraunsteinkérper (Braunstein-
briketts) fiir Elemente nach dem Typus
Leclanché bloB prefit (unter Zusatz von Harzen
als Bindemittel) und nicht mehr glitht, da
beim Glithprozel eine sehr bedeutende Reduk- -
tion des Braunsteins auftritt®). Erfahrungs-
gemil ist es sehr wichtig, zur Herstellung
guter Briketts moglichst hochprozentige Roh-
materialien zu verwenden (Ceylongraphit mit
95-—96 °/, Kohlenstoffgehalt und 85—90 9/ -ig.
Braunstein). Die Briketts derFirmaRylander
& Rudolphs diirften gegenwiirtig die besten !
im Handel vorkommenden sein.

3. Wasg die Fabrikation der sogen. Schleif- |
kontakte (Biirsten) betrifft, so sind als eine |
neue Erscheinung die Kupferkohlenbiirsten |
zu erwihnen. Die Vor- und Nachteile der |
Metall- und Kohlenbiirsten sind mmehrfach von
elektrotechnischer Seite besprochen worden, ‘
so daf dieser Gegenstand hier nicht beriihrt
zu werden braucht. Die Kupferkohlenbiirsten
stellen nun eine Kombination der bisher ge- ;
briuchlichen Dbeiden Sorten von Schleif- !
kontakten dar. Dr. A. Seifert”) umgibt den

kreuzférmigen Metallkern der DBiirste mit |
Kohlenmaterial, und dhnlich verfihrt P. Ger- -
main™). In eigentiimlicher Weise stellt
V. Lowenthal seine Kohlenkdrper dar?):
er liberzieht die feingekirnte Kohle auf gal-
vanischem oder anderem Wege mit einer .
diinnen Metallschicht und preBt hierauf das |
erwiarmte Material so stark zusammen, daf !
die Korner hierbei fest aneinander haften.
Ein Bindemittel wird nicht angewendet. .
P. Ringsdorff in Essen preft Gemische von °
Kupferpulver, Kohle (Graphit) und Teer unter -
starkem Drucke (iitber 500 Atm.) in allseitig
geschlossenen IFormen.
Brauchbare Mischungen sind etwa:

1 II
Kohle 33 20
Kupfer 33 55
Teer 33  25.

Die geprefiten Stiicke werden sodann kurze
Zeit bei hoher Temperatur gegliiht. Fine
auf diese Weise hergestellte Biirste enthielt
679, Kupfer und 339/, Kohle. Die fertige
Ware hat eine briunlichrote metallische Farbe
und nimmt eine schéne Politur an. Die so

% z. B. D. R P. 121933, E. P, 4422 (1901). |

U.S8.P. 707363 u. 710278. ‘
) Zellner, Centralbl. f Akkumulatoren u.

Elementenkunde Nr. 87 und 88 (1903).

) D.R.P. 138798.

%) D. R. P. 120696.

) Schwed. Pat. 16389 (1902

i Metallpartien zu verhindern.

gut. Ich habe vor langerer Zeit!?) solche
Kupferkohlenmischungen hergestellt, allein
es gelang mir damals nicht, den elektrischen
Widerstand der Biirsten durch Metallzusatz
herabzusetzen. Ich schrieb diese Erscheinung
dem Umstande zu, daf} infolge der ungleichen
Ausdehnungskoeffizienten die Metallkrner
nach dem Erkalten keinen geniigenden Kon-
takt mit den Kohleteilchen haben.

4. Die Erzeugung der Mikrophon-
kohlen hat in der letzten Zeit keine wesent-
lichen Neuerungen aufzuweisen. Die be-
withrten Typen sind unverindert im Gebrauch.

5. Den Kohlen fiir elektrische
Schweifung hat man bisweilen Oxyde zu-
gesetzt, um eine Kohlung der geschweilten
In neuerer Zeit
erzeugen die Gebr. Siemens Schweilkohlen,
welche mit einem beweglichen Docht versehen
sind!1). Eine Feder hindert den Docht am
Herausfallen; der Querschnitt der Kohlen ist
oval.

6. Die wichtigsten und interessantesten
Neuerungen sind auf dem Gebiete der Licht-
kohlenerzeugung zu verzeichnen. Sie grup-
pieren sich alle um das Bremerlicht. Dasselbe
ist um die Wende des Jahrhunderts auf-
getaucht. Der wesentliche Bestandteil der

. Bremerschen Kohlen !?) sind die Fluoride der

alkalischen Erden, denen noch verschiedene
andere Salze, Wasserglas, Borate u. dgl.
zugesetzt werden, um die Bildung einer leicht-
fliissigen Schlacke zu erleichtern. Seit Carrés
Zeiten1%) wullte man, daf Salzzusitze die
Lénge und Leuchtkraft des Lichtbogens er-
héhen. Aber man wagte es nicht, hohere
Prozentsiitze mineralischer Substanzen in die
Kohlenkorper zu bringen, weil dadurch die
Ruhe des Lichtbogens gestort wird, welche
man nach vielen Bemiihungen endlich durch
die Anwendung des sogen. Dochtes (Gebr.
Siemens 1879) erreicht hatte. Ein Fehler
bet diesen ilteren Versuchen war wohl der,
dafl man meist die bereits gebrannten Kohlen

. mit Losungen oder Schmelzfliissen der be-
| treffenden Mineralzusiitze imprignierte, was
- zur Folge hat, daB hauptsiichlich die peripheren
. Teile der Kohle reich an Mineralbestandteilen

sind, was gerade unvorteilhaft ist. Bremer

~ setzt nun der Kohlenmischung vor dem Gliih-

prozeB die oben erwdhnten Fluoride in der
Menge von mindestens 5%, zu und erzielte
dadurch einen weit lingeren Lichtbogen
und bedeutend groBere Lichtstirke bei
gleichem Energieverbrauch. Es kommen

10y Zellner, 1. ¢. 272.

1) D. R. G. M. 202951 und 202952.
2y D.R. P, 118464, 118867, 133270.
13y vgl. Zellner, 1. c. S. 82.
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gegenwiirtig drei Sorten von Kohlen in den
Handel: solche fiir gelbes Licht (CaF, ent-
haltend), fiir rotes (SrF, enthaltend) und
weifles Licht (mit BaF, impriigniert), welch
letzteres aber einen blaulichgriinen Stich hat.

Man hat also auch den Vorteil, ein passend

gefirbtes Licht herstellen zu konnen. Aus
Weddings systematischen Versuchen!t), bei
welchen er Kohlen mit steigendem Salzgehalt
(8—409/,) in Anwendung brachte, ergibt sich,
daf die Lichtstirke mit dem Salzgehalt zu-
nimmt, wihrend gleichzeitig der Verbrauch
an elektrischer Energie sinkt. Jedoch ist es
nicht vorteilhaft, iiber einen Gehalt von 159,
Salz hinauszugehen, weil dann die Lichtstirke
nur mehr wenig zunimmt, die
bildung hingegen listig wird. Wedding fand
auch, daf bei gelbem Licht (CakF,) die mittlere
hemisphiirische Helligkeit unter sonst gleichen
Umstéinden am groften ist. Wichtig ist ferner
seine Beobachtung, dafi die Bremerkohlen
eine gleichgute Ausnutzung des Wechselstroms
wie des Gleichstroms gestatten, was bei ge-
wohnlichen Kohlen nicht der Fall ist. Diesen
bedeutenden Vorteilen des Bremerlichtes stehen
als Nachteile gegeniiber: 1. die geringere
Ruhe des Lichtbogens, bewirkt durch die
Schlackenbildung der nicht verdampfenden
Salze, das Abtropfen glithender Teile, das
schwierige Anziinden und Regulieren der
Lampe; 2. die kurze Brenndauer der Kohlen-
stibe, welche einen kleineren Querschnitt
haben miissen als sonst gebriuchlich?), um

das Kreiseln des Lichtbogens zu beschrinken, |

der eine mehrere zentimeterlange halbmond-
férmige Lichtbriicke bildet, 3. die Entwick-
lung des giftigen und die Metallteile der
Lampe angreifenden Stickstoffdioxyds. Die
#uflerst titige Gesellschaft fiir Bremerlicht
(Neheim) suchte durch eine Reihe von Vor-
richtungen diese Ubelstéinde zu beseitigen oder
wenigstens zu mindern, und andere Firmen
sind bereits in gleicher Richtung titig. Es
liegt nicht im Rahmen dieser Mitteilung, alle
in Vorschlag gebrachten Vorkehrungen (meist
mechanischer Art) zu besprechen, es soll nur
eine kurze Ubersicht gegeben und nur auf
die unser Thema niher beriihrenden Ver-
besserungen etwas niher eingegangen werden.

An Stelle der meist gebriuchlichen An-
ordnung der Kohlenstibe iibereinander bringt
man zur besseren Ausnutzung des Lichtes
dieselben parallel mit nach auf- oder abwiirts-
gerichtetem Lichtbogen an oder stellt sie
V formig schrig nach abwiirts geneigt. TUm

Schlacken- !

|
|

die Schlackenbildung zu beférdern, d.h. eine |
schmelzbare Masse zu erhalten, setzte Bremer !

14) Elektrotechn. Z. 1902, 702.
15) vgl. Zellner, 1. c. S. 254.

die oben genannten Flufmittel zu; zur Ver-
steifung der abflieBenden Schlackentropfen
kann man auch an den Kohlen einen Uber-
zug von Ca-, Mg- und tonhaltigen Stoffen
anbringen !6), oder man iiberzieht solche Licht-
kohlen mit einer Metallschicht!?). Da mit-
unter Schlackentropfen an der Spitze der
Kohlen hiingen bleiben und beim Wieder-
anziinden der Lampe den Stromdurchgang
erschweren oder verhindern, so hat man be-
sondere Ztindvorrichtungen (Heizdrihte, Ziind-
stifte u. dergl.) angewendet. Um den raschen
Abbrand der Kohlen zu beschrinken, hat
man mechanische Vorrichtungen verschiedener
Art (sogen. Sparer), meistens die Kohle um-
schliefiende Hiilsen aus feuerfestem Stoff und
Vorrichtungen, welche die Luftzirkulation
beschréinken sollen, in Benutzung. Um end-
lich die Zerstérung des Lampenmechanismus
durch das reichlich entwickelte Stickstoff-
dioxyd zu verhindern, trennt man den Licht-
bogen von dem Regulierungsmechanismus
durch eine Scheidewand, auch kann man
durch Ammoniumcarbonat das NO,-Gas ab-
sorbieren lassen. Auch die Gestalt der Kohlen
hat man abgeiindert, wobei man wie auch
bei den oben erwihnten Vorkehrungen hiufig
auf alte Versuche und Vorschlige zuriickgriff.
So verwendet man Kohlenstibe mit ovalem 18)
oder rechteckigem %) Querschnitt, ferner solche,
welche Einschniirungen?°) besitzen oder aus
mehreren Stiicken zusammengesetzt sind2?).

Derartige Kohlen erscheinen als eine
Reihe oder ein Biindel parallel gestellter,
runder oder eckiger mit je einem Docht
versehener Kohlenstibe, welche durch schmale
Kohlenleisten miteinander verbunden sind. Es
soll dadurch ein langsameres Abbrennen er-
reicht werden, ohne die Ruhe des Lichtes
zu benachteiligen.

Angesichts der regen Titigkeit der deut-
schen Gesellschaft fiir Bremerlicht sahen sich
die anderen Firmen zu #hnlichen Versuchen
veranlait und brachten bald Flammbogen-
kohlen in den Handel, bei welchen jedoch
nur der Docht, nicht wie bei Bremer der
eigentliche Kohlenkdrper die Zusitze enthilt.
Die bisher gebriuchlichen Dochtmassen ent-
halten im trockenen Zustand etwa:

10—159, Kaliwasserglas,
90—85 9/, reinen, gebrannten Rub.
Die Dochtmassen werden in Teigform (mit

etwa 300/, Wasser) eingespritzt und dann

scharf getrocknet. Nun fiigt man denselben
%) D.R. P. 127333.

17) D. R. G. M. 188598, 188913, 188914.

%) D.R. G. M. 189370.

%) D. R. G. M. 188998.
20 D.R. G. M. 187357.
1) D.R. P. 133708.
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noch solche Stoffe zu, welche die Leuchtkraft |
erhthen sollen. Man erzielt dadurch einen !
doppelten Vorteil: erstens befindet sich die }
Mineralsubstanz im Zentrum der Kohle, wo- |
durch man mit weniger Substanz die gleiche
Wirkung ohne so grofe Schlackenbildung
erzielt, und zweitens — was fiir die Fabrikation
von Belang ist — man bringt nicht die aschen-
reichen Materialien in die Maschinen, welche :
zur Formung dienen, und vermeidet dadurch
die eventuelle Verunreinigung aschenfreier, fiir
andere Zwecke bestimmter Kohlenmischungen.
Der Dochtprozel wird unter allen Umstéinden
an den fertigen Kohlenstiften in einem be-
sonderen Raume vorgenommen.

Natiirlich hat man alle mdglichen Sub-
stanzen als Zusitze in Betracht gezogen. Im
folgenden teile ich einige Beobachtungen iiber
die Wirkung von verschiedenen Zusitzen auf
die Farbe und Linge des Lichtbogens mit.
Ichverdankediese Datender FirmaSchiff& Co.

(Schwechat):

1. Elementare Stoffe, als Pulver an- |
gewendet. ‘
Substanz Farbe des Lichtbogens

Mg. . . . rotlichviolett
Al . . . . fahlgriinlich

Zn . . . . weil

Cu . . . . fahlblau
Fe . . . . blaBviolett
Si . . . . blaBviolett.

2. Oxyde. Die Firbung ist im allgemeinen
dieselbe wie bei Anwendung der freien Elemente.
Doch ist die Verwendung der letzteren in
vielen Fillen ausgeschlossen.

Substanz Farbe des Lichtbogens
BaO ... .. bliulich
) L O J rosa
CaO ... .. rot
FeO ... .. violett
MnO. .- .. griinlich. ‘

Bemerkenswert ist, daB Oxydule den Licht-
bogen intensiver firben wie Oxyde; so farbt ,
FeO denselben violetter wie ¥Fe,O;, MnO
griinlicher als MnO,.

Der Lichtbogen wird nicht verlingert.

3. Salze. Zumeist wurden Fluoride versucht.

Substanz Farbe des Lichtbogens
BakF, . bliulich

SrF, . . . . rosa !
CalF, ... gelb

NaF . fahlgelb J
LiF . . fahlrot (schwicher wie Sr)
NiF, . ) !
P(;Ef‘i } violett.

ZnF,. . .|

Der Lic};tbogen wird zum Flammbogen
verléingert. KieselfluBsiiuresalze geben dhnliche

Fiirbungen, nur schwiicher. Ebenso verhalten |

- seltenere Elemente zu verwenden.
- U.8.P. 421469 werden den Bogenlichtkohlen
' 1-—109/, schwerschmelzbarer Minerale (Zirkon,
. Cerit u. dergl) zugesetzt, um die Lichtaus-

- vom Dochtgewichte.

sich Chloride, Bromide und Jodide; nur das
CaCl, macht eine Ausnahme, es firbt den
Flammbogen rot, wihrend, wie erwihnt, CaF,
gelb firbt. Chloride nimmt man nicht gern,
weil sie leicht loslich sind und sich mit der
Wasserglaslosung chemisch umsetzen. Man
ist dann gendtigt, statt der letzteren Chlor-
zinklgsung oder Sirup anzuwenden, was
gewisse Nachteile hat (z. B. Hygroskopizitit).
Gemenge von mehreren Verbindungen scheinen
sich nicht zu bewithren. Man bekommt keine.
Mischfarben, sondern abwechselnd die Farbe,
welche der eine und der andere Gemengteil
hervorruft, und infolgedessen ist es z. B. nicht
moglich, ein weiles Licht durch Mischung
rotlich oder griinlich firbender Salze zu er-
zielen. Doch haben die Gebr. Siemens
(Charlottenburg) ein Gemisch von CaF, und
MgF, zum Patent angemeldet, durch welches
ein langer, ruhiger Lichtbogen von rétlicher
Farbe hervorgerufen werden soll, wihrend

t die Schlackenbildung gering ist.

Die Schwierigkeit, einen rein weilen
Flammbogen zu erhalten, hat zu verschiedenen
Versuchen gefiihrt. Sehr naheliegend war es

! so wie bei der Gliihlichtbeleuchtung (Nernst-
' lampe) auch hier die Edelerden und andere

Nach dem

beute zu erhshen.

Siemens & Halske?2?)

| verwenden die Nitride der seltenen Elemente,

welche die wirksame Substanz (das Metall)
in hoherem Prozentsatz enthalten als z. B. die
Oxyde und sehr feuerbestindig sind, ohne
viel Schlacke zu bilden, wie sie bei Verwendung
von Silikaten auftritt. Am besten eignen
sich die Nitride des Thoriums und Zirkoniums
sowie diejenigen des Neodyms und Praseodyms.

i Dem Gemisch der Nitride (z. B. von Thor und

Zirkon) kénnen Verbindungen der Ceritmetalle

! beigemischt werden, wobei nicht alle Elemente

als Nitride angewendet werden miissen, sondern
auch in Form anderer Verbindungen zugesetzt
werden konnen. C. Conradty (Niirnberg)
bringt in die Dochtmasse Oxyde oder Salze
der seltenen Erden und anderer seltenen
Elemente (Ti, Zr, Ur, Th) in solcher Menge,
dafl eine vollstindige Verdampfung derselben
im Lichtbogen erméglicht wird. Die zugesetzte
Menge richtet sich nach dem Docht- und
Kohlenquerschnitt und betrigt 30—509/,
Auch setzt dieselbe
Firma den Kohlen sauerstoffabgebende Sub-
stanzen (KNO,, KClO,;, BaO,, Na,0,) zu,
wodurch die Temperatur des Lichtbogens

. erhtht werden soll.

22) D.R. P. 144463.
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Die Carbldkohlen Dr. H. Keysers%)

(Amsterdam) bestehen aus einer Mischung

von etwa gleichen Mengen Kohle und Calcinm- |

carbid. Die Lichtfirbung ist dhnlich wie bei
den mit Fluorcalecium versetzten Lichtkohlen,

jedoch kommen als Ubelstinde in Betracht:
die Empfindlichkeit gegen Feuchtigkeit und

die Verunreinigungen des technischen Calcium-
carbids.

Die Kohlen fiir Dauerbrandlampen

enthalten keine Zusitze, da solche beim Ver-

_dampfen einen das Licht schwichenden Uber-
zug auf den kleinen Glasglocken bilden, welche
den Lichtbogen umschliefen.

Die Analysen der Dochte einiger
Handel befindlichen Flammbogenkohlen mégen

veranschaulichen.
| Kohle fii L

Kohle fur gelbes l bi)aqfic}lxl-r i K;)vléllgpfsur
_ T e M

| 1 I | ‘
Kohlenstoff 44,0 50 | 44 48
Wasserglas 86 64 7.1 9,4
Zusiitze. . .:CaF,46,56 42,8 BaF, 47,0 Ce.0,42,1
Verunreini-\’}
gungen . .| 09 08| 0,8, —

Endlich sei noch bemerkt, daf man die
Leuchtzusiitze auch noch in anderer Weise
den Lichtkohlen einverleibt. So umgibt
C. Conradty?!} die Kohlenstiibe mit einer
Gewebeumhiillung, die den die Kohle um-
gebenden Mantel von Leuchtzusiitzen um-
schlieBt. Auch stellt er Kohlenstibe
kreisformigem Querschnitt 2%) her, welche einen
zentralen Kanal besitzen, an einem Ende

! Ackermann’s
m |

mehreren den Kohlenmantel durchziehenden,
mit Leuchtmasse gefiillten Lingskanilen.
Statt der letzteren verwendet er auch?®®) einen
Mantel von Leuchtsubstanz, in welchen der
hohlzylindrische Kohlenkern mittels zahn-
formiger Ansiitze hineinragt.

SchlieBlich sei noch auf die Verfahren
von R. Hopfelt?") (Metallzusiitze), A. Blon-
del?!), Gebr. Siemens?2) (Dochtkohle mit
an der Spitze verringerter Leuchtsatzmenge),
auf die Dochtkohlenstifte mit teilweise nicht
leitendem oder fehlendem Docht?%), auf
Kohlenrohre, durch welche
Kohlenstaub in den Lichtbogen eingeblasen

" wird, auf die Lichtkohlen mit eingebetteter oder
die praktisch verwendeten Mengenverhiltnisse !

eingeschobener Metallader?!) (Korting &
Mathiesen) auf die Kohlen mit halbkreisformi-
gem Querschnitt (T.Carbone)??) und die Stibe
C. Unverdorbens hingewiesen, die mit

. Isoliermasse umgeben sind, iiber welche ein

oben erweiterter Kohlenzylinder
ist 39).
Die Vorgiinge

geschoben

im Flammbogen sind

. auch von wissenschaftlichem Interesse: zunéichst

von

verstdrkt und oberhalb dieser Verstirkung
mit Leuchtmasse umgeben sind, die auch .

wird, so daB die Lichtkohle im Inneren und
an der Peripherie mit Leuchtmasse versehen
ist.  Ferner?%) fabriziert er auch
kohlen mit ovalem Querschnitt, welche
einen massiven Kopf auslaufen und mit Leucht-
masse gefiillte Lingskanile besitzen. Dieselben
reichen bis zu dem massiven Ende der Kohle,
das den Zweck hat,
Kohle beim Einsetzen in die Klemmen zu
verhiiten. Endlich stellt Conradty noch
rohrenformige Lichtkohlen??) her, in welche
vier ,Leuchtstifte* sowie ein runder Kohlen-
stab in der Weise eingeschoben werden, daf
der in der Mitte befindliche Kohlenstab

Licht-
iIl ;
' erkliren.

in das Innere des Kohlenrohrs eingepreft : teilchen") und die

die Erscheinung, da manche Verbindungen,
z. B. die des Ba, eine andere Firbung des Licht-
bogens hervorrufen wie die der Bunsenflamme.
Es ist bekannt, dal Metalldimpfe bei hoherer
Temperatur mehr Spektrallinien zeigen, und
dafl die spiter auftretenden Linien (LLockyers
kurze Linien) oft die anderen an Helligkeit
iibertreffen. Auflerdem ist zu bemerken, dal
die Lichtemission im Intensivbogenlicht jeden-
falls eine sehr komplizierte ist, da zu dem
Linienspektrum des Metalldampfes das konti-
nuierliche Spektrum der weifiglithendenKollen-
Spektren der Luftgase
hinzutreten. Die Erscheinung, daB manche
Verbindungen den Lichtbogen verlingern und
andere nicht, withrend beide den Lichtbogen
firben, 1aBt sich vielleicht in folgender Weise
Die Firbung der Flamme kann
sowohl durch verdampfende Verbindungen

| hervorgebracht werden, deren Molekeln nicht

' zweiten Fall ein Linienspektrum

einen Bruch der  gespalten sind,

i Verbindungen.

als auch durch dissoziierte
Im ersten Fall wird man ein
dem Bandenspektrum sich niherndes, im
erhalten.

' Da die beiden Spektren in einem genetischen

die ILeuchtstifte im Xohlenrohr festklemmt. :

O. Vogel (Charlottenburg)?®) stellt Licht-

kohlen her, welche hohlzylindrisch sind mit
23' D R. P 137809, 138467.
24) D. R. G. M. 201433.
25) D.R. G. M. 206649.
2% D. R. G. M. 206650, 206739.
25) D.R. P. 138384.
28) D. R. G. M. 201908.

Zusammenhang stehen, und vorziiglich die

2%) D, R. G. M. 201909.

30 D.R. G. M. 182568.

31y Anmeldg, 6./3. 1903. KI. 21 f. 31180.
32y Anmeldg. 27./12. 1901. KL 21f. 15822.
85) D. R. G. M. 194907, 194908,

) D, R. G, M. 197023, 197025.

35y DR, G. M. 209353.

%) D. R. G. M. 188593.

1) Beziigl. der Ausdehnung dieses Spektrums
tiber das Violett des Sonnenlichtes hinaus siehe
Despretz. Compt. r. d. Acad. d. sciences 33, 1851.
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metallischen Bestandteile die Firbung des
Lichtes bestimmen, so kann die Farbe des
ausgestrahlten Lichtes bei Korpern wie SrO
und SrF, oder BaO und BaF, eine sehr
dhnliche sein, obwohl die eine Verbindung
vielleicht garnicht, die andere weitgehend
ionisiertist. Vorlingerer Zeithat Arrhenius?%)
sehr wahrscheinlich gemacht, daB gewisse
Verbindungen, wie z. B. die Salze der Alkalien,
in der Bunsenflamme elektrolytisch dissoziieren,
wodurch erkldrlich wird, daf die Flamme,

durch solche verdampfende Salze elektrisch

leitend wird, und andererseits die Farbe des
Lichtes unabhingig ist von dem elektro-
negativen Bestandteil des Salzes. Die Alkali-
verbindungen dissoziieren in der Bunsenflamme
vollstindig, die Erdalkaliverbindungen nicht
mehr ganz, daher ihr dem Bandenspektrum
sich niherndes Spektruni. Die Dissoziation wird
nach Arrhenius durch den Wasserdampf be-
wirkt. Im Lichtbogen nun kann allerdings der
Wasserdampf keine erhebliche Rolle spielen.
Aber es ist doch wohl méglich, dall Kérper
im Gaszustande blof infolge der hohen Tem-
peratur elektrolytisch dissoziiert werden, wie
es bei Schmelzflissen und manchen festen
Korpern der Fall ist. Findet sich ein Korper
im Lichtbhogen, welcher bei dessen Temperatur
ionisiert wird, so nehmen seine Ionen an der

Stromleitung teil, der Widerstand im Licht- |

bogen wird kleiner, und der letztere selbst
infolge des Regulierungsmechanismus linger.
Kommen dagegen Korper in den Lichtbogen,
welche unzersetzt fliichtig oder nicht ionisier-
bar sind, so konnen sie den Lichtbogen wohl
firben, aber nicht verlingern. Das letatere
ist vielleicht der Fall bei manchen Oxyden
(BaO, Ca0, TiO,, Si0,), wihrend Salze firbend
und verlingernd zugleich auf den Lichtbogen
wirken. Dal gerade Fluoride sich so giinstig
erweisen, lafit sich daraus erkliren, daf sie
bei der Temperatur des Lichtbogens eben
weitgehend dissoziieren. DafBl im Flammbogen
besondere chemische Prozesse vor sich gehen,
ist wohl durch das reichliche Auftreten des
Stickstoffdioxyds*?)erwiesen,welchesim gewdhn-
lichen Lichtbogen nur spurenweise gebildet
wird. Vielleicht spielen hier die Fluorionen
eine Rolle. Allerdings kennt man bislang
weder Verbindungen des Fluors mit Stickstoff,
noch mit Sauerstoff, auch gelang es Wedding
nicht, Fluor oder dessen Verbindungen in
den Gasen, welche aus Intensivbogenlampen
abgesogen wurden, nachzuweisen. Doch ist
meines Wissens der Nachweis der elektro-
Iytischen Spaltungsprodukte, respektive deren

3¥) Wiedemanns Ann. 42, 18 (1891).

3%)Vgl. Berl. Berichte 1903,2677. Dr.F.Lepel,
Die Bindung des atmosphiir. Stickstoffs 1903.
Elektrotechn. Z. 1902, 596, 871.

Ch. 1904.

sekundidrer Umwandlungsprodukte auch bei
den Alkaliverbindungen in der Bunsenflamme
nicht erbracht worden.

Wie dem nun auch sei, jedenfalls hat die
Intensivbogenlichtbeleuchtung der Technik wie
der Wissenschaft eine Reihe interessanter
Probleme geschaffen.

Beitrige zur Metallurgie des Zinks.

on H. BrawpHorst, Rybnikerhammer.

(Vortrag im Oberschlesischen Bezirksverein am 8./3. 1903,
(Eingeg. d. 21./1, 1904.)

Die Fortschritte, welche die Zinkindustrie
im Laufe der Zeit gemacht hat, betreffen
wesentlich den mechanischen Teil derselben,
die Ofen, Feuerungen und Herstellung der
Muffeln. Die chemische Seite hat weniger
Beachtung gefunden.

Infolgedessen widersprechen sich die An-
gaben, welche in der Literatur {iiber das
Verhalten des Zinks und seiner Erze gefun-
den werden, ebenso sehr, wie die in den
Hiittenwerken ausgesprochenen Ansichten.
So wird z. B. von dem in den geristeten
Blenden riickstéindigen Schwefel von einigen
behauptet, daB derselbe fiir das Ausbringen
sehr schidlich sei, wihrend andere sagen,
daB einige Prozente Schwefel in den gerdste-
ten Erzen nichts schaden. Man hort sogar
die Ansicht aussprechen, dal auch der Sulfat-
schwefel auf das Ausbringen ungiinstig ein-
wirke. Nach Ansicht einzelner Hiittenleute
soll in den gerdsteten Blenden auch schwe-
felsaures Zink vorhanden sein, andererseits
werden zur Gewinnung von Zinkvitriol Vor-
schriften und Einrichtungen angegeben, die
von der iiblichen Blenderdstung sehr ab-
weichen. Diese Widerspriiche deuten nun
darauf hin, daf viele dieser Angaben nicht
auf wirklichen Beobachtungen, sondern auf
bloBen Vermutungen beruhen.

Von einer einfachen analytisch-chemischen
Untersuchung der Hiittenprodukte ist in die-
sen Fillen kaum etwas zu erwarten. Denn,
wenn eine solche auch in dem oben genann-
ten Beispiele ergibt, dal die Muffelriickstinde
Zink und Schwelel enthalten, so wire doch
der Schlufl, daf das Zink vom Schwefel zu-
riickgehalten sei, etwas voreilig. Auch diirf-
ten im genannten Falle Betriebsversuche
(etwa mit wechselnden Schwefelmengen) nicht
leicht zum Ziele fiihren, da sich das tigliche
Ausbringen an Zink nicht genau feststellen
laBt, iiberhaupt sehr schwankend und von
einer ganzen Reihe von Nebenumstinden
beeinfluit i<t.

Um nun zu einer unabhingigen Ent-
scheidung zu kommen, habe ich eine Reihe
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